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Pseudokrasové jeskyné a tvary v udoli Zabrdky
(stiedni a severni Cechy, Ceska republika)

Pseudokarst caves and formations in the Zabrdka stream valley
(central and northern Bohemia, Czech Republic)

Dominik RUBAS
Stary zamek 1/IV, CZ-463 43 Cesky Dub; e-mail: domrubi@seznam.cz

Abstract. The paper describes four interesting pseudokarst caves in the Zabrdka stream valley (central and
northern Bohemia, Czech Republic). Most of them have not yet been described in scientific literature. The studied
area is formed by Mesozoic sediments and Tertiary neovolcanites. Most of the described rock formations have evol-
ved in soft calcareous sandstones of the Turonian Age. The paper focuses on relief mesoforms (pseudokarst caves).
The paper also describes some other interesting geomorphological shapes in this area (rock gates, rock windows,
ichnofossils, honeycomb rocks).
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UVOD

Pseudokrasem se podle Hromase (2009) mysli ,,soubor podzemnich a povrchovych tvart
morfologicky podobny jeviim krasovym, ale vznikly jinymi procesy nez rozpousténim a korozi
podminénymi poklesy a propady”. Typickym ptikladem pseudokrasovych mezoforem relié¢fu
jsou piskovcové jeskyné, na které jsem se zaméfil v tomto ¢lanku. Pseudokrasova jeskyné
je podzemni dutina, ktera se bez antropogenniho zasahu vytvorila v jakékoliv horning (tedy
napf. i v pravé krasové), ov§em od jeskyni krasovych se 1isi tim, ze se na jejim vzniku nepodili
(nebo podili zanedbatelné) rozpousténi. V krasovych horninach pti vyvoji krasovych tvari
pfedstavuje rozpousténi dominantniho ¢initele, diky kterému dochazi k vyrazné modifikaci
topografie reliéfu krasovych oblasti. V popisované pseudokrasové oblasti jsou ovsem domi-
nujicim Cinitelem prevazné procesy mechanické, nikoliv chemické. V ¢lanku se zaméiuji na
lokality s vyskytem pseudokrasovych jeskyni. Obecné mizeme tyto tvary relié¢fu rozdélit do
dvou zakladnich skupin. Jeskyné syngenetické jsou takové, které vznikaji souc¢asné s tvorbou
hornin. Naproti tomu jeskyné epigenetické se vyvinuly az po vzniku horniny a jejich vyvoj
souvisi pfedevsim s jeji destrukei (Smolova & Vitek 2007). Podrobnéjsi popis riznych typt
pseudokrasovych jeskyni uvadi napt. Vitek (1979).

GEOLOGICKY POPIS UZEM{

Udoli potoka Zabrdky je polednikového (severojizniho) sméru o celkové délce 20 km.
Zabrdka prameni v pramenisti (390 m n. m.) v deluviofluvialnich hlinitopis¢itych sedimentech
pfiblizné 1 km jv. od obce Osecna. Nasledné protéka prevazne hlinitopiscitymi a pis€itymi
sedimenty k osadé¢ Zabrdi, kde se po soutoku s bezejmennym levostrannym pritokem se
zvysenou erozi vyraznéji zahlubuje do mistnich stfedné zrnitych kiemennych piskovci jizer-



ského souvrstvi. Udolim v t&chto mistech prochézi fada vulkanickych pravych Zil, které jsou
tvofeny predevsim paleogénnimi (dle novéjsich vyzkumi i svrchné kiidovymi) bazaltickymi
horninami (pasmo Certovych zdi s dominantnim smérem SV-JZ). Z Zilnych vyvielin zde
dominuje tzv. Velka Certova zed’, ktera je tvofena ultrabazickym (chudym na oxid kiemicity)
olivinicko-melilitickym nefelinitem a je oznacovana za nejlépe vyvinutou ukazku vodorovné
sloupcovité odlucnosti cedicové horniny na nasem uzemi. Unikatni je i staii zdi. Dle novych
vyzkumi je odhadovano az na 65 miliont let. Mohla tedy vzniknout jiz na rozhrani svrchni
kiidy a paleocénu. Na kontaktu piskovee a vulkanickych pravych zil 1ze v nékterych mistech
pozorovat zZelezité inkrustace.

Zapadné od osady Konciny udoli Zabrdky méni sviij smér z jjz. na jjv. Potok se zde za¢ina
jesté vyraznéji zahlubovat do mekéich jemné zrnitych vapnitych, fidceji slinitych turonskych
piskovcet jizerského souvrstvi. Charakter udoli se vyraznéji méni az u osady Mukatov, kde
Zabrdka vytvafi Sirokou udolni nivu tvorenou fluvialnimi hlinitopis¢itymi sedimenty, ve kte-
rych Castéji meandruje. Podobny raz ma udoli az ke Klasteru Hradisté nad Jizerou, u kterého
se Zabrdka po 24 km v nadmoiské vySce 220 m zprava vléva do teky Jizery. Jak jsem jiz
naznacil, potok na svém hornim toku protéka povétsinou slabé litifikovanymi sttedné zrnity-
mi kifemennymi piskovci. Ty vSak postupné smérem k jihu vyklifiuji na ukor jemnozrnnych
vapnitych piskovct. Pfedevsim v nich se nachazi nejvyznamnéjsi pseudokrasové tvary, které
v tomto ¢lanku popisuji.

METODIKA

Metody mé prace spocivaly v dikladném a casové relativné naro¢ném terénnim priizkumu dané oblasti. Pra-
coval jsem s vét§im mnozstvim mapovych podkladil, pfi¢emz jako hlavni podklad poslouzila Zakladni mapa Ceské
republiky v méfitku 1:10 000. Nalezl jsem, zdokumentoval a popsal velké mnozstvi piskovcovych pseudokrasovych
tvarli. Zaméfil jsem se na mezoformy reliéfu, jakymi jsou skalni véze, skalni tunely, skalni okna, slepé skalni brany
a predevsim pseudokrasové jeskyné, které podrobné&ji popisuji v tomto ¢lanku. Kromé toho jsem popsal i zajimavé
mikroformy reliéfu v podobé vostin, stop po bioerozi, ichnofosilii atd. Vétsinu popisovanych tvart jsem nalezl
ve skalnich vychozech predevsim v piikrych svazich Gidoli Zabrdky v relativni vySce 20-100 m nad dnem udoli.
V tomto ¢lanku popisuji 4 lokality, ve kterych se nachazeji dle mého minéni geomorfologicky nejvyznamnéjsi tvary
(pseudokrasové jeskyné). Vétsina téchto lokalit doposud nebyla blize popsana v zadné mné znamé odborné literatufte,
kromé lokality sz. od Straziste, které se podrobné&ji vénoval napt. Mikulas (1996).

VYSLEDKY

Prvni popisovanou lokalitou je piskovcova pseudokrasova jeskyné (50°39'52"N,
14°55'57"E), nachazejici se ve skalnim defilé asi 200 m jjv. od Cerveného vrchu (486 m).
Lokalita lezi jizn¢ od osady Zabrdi v absolutni nadmotské vysce 460 m a v relativni vySce
100 m nad dnem udoli Zabrdky. Piskovcové skalni defilé ma délku 100 m, vysku az 12 maje
protazeno ve sméru sever—jih. Je tvofeno stiedné zrnitymi kiemennymi piskovci jizerského
souvrstvi svrchni kiidy (svrchni az stfedni turon). V nékterych mistech zde nalezneme polo-
hy piskovct jemnozrnnych. Vstup do jeskyné se nachazi ve spodni ¢asti skalniho defilé, od
jehoz jizniho okraje je vzdaleny asi 20 m. Vstupni kruhovy portal ma maximalni $itku 1,3 m
avysku 1,05 m, je vSak ¢astecné zaneseny pis¢itym sedimentem. Jeskyné od vstupniho portalu
pokracuje relativné uzkym tunelem, ktery se po 4 m zuzuje do otvoru o maximalni $itce 0,6 m
a vysce 0,7 m. Po dal$im 1 m se jeskynni prostora rozsifuje a dosahuje Sitky 1,1 m a vysky
1,4 m. Po dalSich 2 m se jeskynni chodba snizuje na 0,75 m a staci se mirné vpravo o 40°.
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Timto smérem pokracuje dalSich 3,5 m. V téchto mistech hlavni prostora jeskyné kon¢i. Ma
zde Sifku i vySku 1 m. 0,8 m nad dnem jeskyné vSak pokracuje mensi prurva obdélnikového
tvaru, ktera ma Sitku 0,7 m a vySku 0,3 m. Celkové ma tedy jeskyné tvar relativné uzkého
tunelu, ktery dosahuje délky pies 10 m. Jeji prvni ¢ast sméfuje k vjv., druha ¢ast pak k jjv.
Zjistil jsem, ze v prurvé na konci jeskyné zimuje nékolik letount (Chiroptera), které jsem
vsak blize nespecifikoval. Dle morfologie stén lze presvédcive tvrdit, ze jeskyné je prirodniho
puvodu. Antropogennimu rozsifeni podzemnich prostor nic nenasvédcuje.

Dalsi lokalitu (50°39'04"N, 14°54'32"E), ve kter¢ lze pozorovat geomorfologicky velmi
zajimavou piskovcovou pseudokrasovou jeskyni, nalezneme 1 km sz. od osady Cetenov.
Jeskyné se vyvinula ve skalnim ostrohu nad levym biehem Zabrdky v relativni vysce 20 m
nad dnem udoli. Absolutni nadmoiska vyska této lokality je 350 m. Skalni defilé je v téchto
mistech tvofeno velmi mékkymi jemné zrnitymi vapnitymi piskovci jizerského souvrstvi
svrchni kiidy (svrchni az stfedni turon). Skalni defilé se od zmiflovaného ostrohu tahne ve
sméru SZ-JV. Hlavni vstupni portal o Sifce 8 m a maximalni vysce 4 m se vyvinul asi 5 m
od sz. okraje skalniho defilé. Severozapadné od tohoto hlavniho portalu jsou vyvinuty dalsi
3 vedlejsi vehody do jeskyné. Nejvétsi z nich ma Sitku 1,5 m a vys$ku 1 m. Maximalni $itka
dalsiho vchodu je 1,1 m a vyska 0,4 m a rozméry posledniho vchodu jsou 1,2 x 0,5 m. Hlavni
prostora jeskyné je pravdépodobné antropogenné rozsifena. Je rozdélena dvéma skalnimi
sloupy, které maji vysku necely 1 m. Morfologicky se tato jeskyné velmi podoba jeskyni Psi
kostely v Hrad¢anskych sténach. Hlavni prostora jeskyné dosahuje maximalni sitky 12,5 m,
délky vice nez 9 m a vysky pies 2,5 m. Zadni ¢ast jeskyné je roz¢lenéna nékolika nizkymi,
uzkymi a mélkymi skalnimi vyklenky a dutinami, které jsou prevazné nepravidelné. Zajimavy
je mikroreliéf piskovcového defilé, které tuto jeskyni obklopuje. V mékkém vapnitém piskovci
lze pozorovat in situ ichnofosilie (pfedevsim rod Thalassinoides). Lze zde také nalézt stopy
po velmi intenzivni recentni bioerozi (vrtdni chodbicek samotafskymi v¢éelami). Na sténach
jsou vyvinuty bochnikovité karbonatové konkrece Sitky az 1 m a mocnosti az 0,5 m, dale
kulovité vostiny, které dosahuji praméru i pies 0,1 m. Ty jsou vysledkem solného zvétravani
sedimentarni horniny.

Tteti popisovana jeskyné (50°36'03"N, 14°54'24"E) se vyvinula ve spodni ¢asti skalniho
vychozu, ktery je tvofen jemné zrnitymi vapnitymi turonskymi piskovci jizerského souvrs-
tvi. Lokalita se nachazi 500 m jjv. od Pytlikovského mlyna (2 km sz. od osady Straziste).
Absolutni nadmofiska vyska této jeskyné je 270 m. Vstup do ni se naléza na dn¢ udoli, na
urovni mistnich fluvidlnich sedimenti. Z jeskyné vyvéra silny pramen, ktery pravdépodobné
zapficinil jeji genezi nebo alespon siln€ ovlivnil jeji vyvoj a modelaci. Hlavni prostora je
dlouhd 5 m, ve své zadni ¢4sti se rozsiiuje a dosahuje Sitky 3 m a vysky 1,5 m. V téchto
mistech do jeskyné vyvéra z piskovcovych blokl n€kolik silnych pramenit vody, jejichz
celkové vydatnost byla v bfeznu 2014 vice nez 5 1/s. V zadni ¢asti jeskyné se voda z pramenti
stéka a dale protéka predni Casti, ktera ma spise tvar uzké skalni prurvy o $ifce maximalné
0,5 m a pramérné vysce 2 m. Vytékajici voda vytvoftila pied vstupem do jeskyné drobné
meélké prutoéné jezirko. Ve skalnim vychozu vedle vchodu je dobie patrna abrazni ¢innost
vodniho toku. Jsou zde vyvinuty mensi skalni pfevisy, jejichZ geneze je vazana predevs§im
pravé na drobnou vodote¢ vyvérajici z popisované pseudokrasové jeskyné. Zminovana
vodote¢ protéka fluvialnimi hlinitopisCitymi a pisCitymi sedimenty a po 50 m 1Usti zprava
do Zabrdky.



+ vstup
vstup

2. patro

komin

0 1 2 3 4 S5m

A’ vstu
4/ P
vshup

Obr. 2. Padorysy popisovanych jeskyni: A — jeskyn& u Cerveného vrchu, B — jeskyné u Cetenova, C — jeskyné

Fig. 2. Floor plans of the described caves: A —the cave near the Cerveny Vrch Hill, B — the cave near Cetenov, C —the
cave near the Pytlikovsky Mlyn Mill, D — the cave near Strazisté (created by the author).
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prerusované skalni defilé (50°35'53"N, 14°55'11"E). Upati stén lezi v absolutni nadmoiské
vysce 350 m, v relativni vySce 50-80 m nad dnem tdoli Zabrdky. Délka skalniho defilé je
vice nez 500 m a jeho smér je od SZ k JV. Skalni stény dosahuji v nékterych mistech vysky
az 20 m. Skalni vychozy v této lokalité jsou tvofeny jemné zrnitymi vapnitymi turonskymi
piskovci. Dominantnimi tvary v této lokalité jsou dvé izolované skalni véze (v horolezeckych
privodcich pojmenované Vykotlany zub a Hanulka), na nichz je dobie patrna selektivni eroze.
Takto vysoké skalni véze budované mékkym vapnitym piskovcem jsou dle Mikulase (1996)
v ¢eské kiidové panvi vyjimecné. Pod jednou ze skalnich vézi je v horizontalni roviné vyvinuty
skalni tunel o vysce 1,5 m, Sifce 0,8 m a délce 2 m. Ten Gsti k povrchu svislym skalnim komi-
nem, jehoz geneze je pravdépodobné vazana na rozsiteni vertikalni pukliny v diive celistvém
piskovcovém masivu. Nedaleko od n¢ho se nachazi 8 m dlouha, pfiblizné 1 m Siroka a téméf
10 m vysoka skalni rozsedlina, jez je ¢astecné zasypana suti. Asi 20 m sz. od zmifilovanych
dvou skalnich vézi stoji vysoky skalni pfevis o Sifce 7 m a vySce 4 m. V horni ¢asti pievisu
se vyvinuly zajimavé mikroformy reliéfu. Jedna se o miskovité vostiny o praméru az 0,2 m,
jejichz geneze je vazana na solnou erozi mistniho mékkého sedimentu. Morfologie vostin
je velmi odli§na od voitin znamych z kiemennych piskovct napt. Ceského raje. Cetné jsou
zde stopy po recentni bioerozi (chodby vcel, mravencll). Souéasti tohoto pfevisu je i mensi
skalni brana o rozpéti 1,5 m. Severozapadné odtud se vytvofila slepa skalni brana sirky 2,5 m
a vysky 1,3 m. Hned vedle ni jsou ve skalnim defilé miskovité vostiny o hloubce az 0,1 m.
50 m jv. od zminovanych skalnich vézi nalezneme skalni branu o Sifce 5,5 m, vysce 3,5 m
a hloubce 3,5 m. Pfesnéji se jedna o prechodovou formu mezi slepou skalni branou a pravou
skalni branou, jelikoz na jedné strané ve své zadni ¢asti pokracuje k povrchu vyraznym
skalnim kominem o vySce 10 m. Na druhé¢ stran€ je slepa brana napojena na nejvetsi pseu-
dokrasovou sutovou jeskyni v Sirokém okoli. Vchod do jeskyné je vysoky 1,5 m a Siroky
0,7 m, chodba se po 2 m snizuje na vysku 1 m. Po dalSich 2 m tGsti do vyssi prostory, ktera
se déli na dvé ¢asti. Smérem vzhtiru Gsti do druhého jeskynniho patra, které ma smér SZ-JV,
primérnou vysku 5 m, primérnou Sitku 0,8 m a dosahuje délky 15 m. Jeskyné je do znaéné
miry zanesena klastickymi sedimenty. Ve své jv. ¢asti chodba usti na povrch v podobé 2 m
vysokého otvoru. Na sz. stran¢ je vstupni otvor také vysoky 2 m, ovSem jeho $itka dosahuje
pouhych 0,4 m. Druhé jeskynni patro ve své stfedni ¢asti usti vzhiru k povrchu skalnim
tunelem o priméru 0,3 m. Popisovana jeskyné je ve stadiu znaéné destrukce, dochazi v ni
k intenzivnimu skalnimu ficeni. Asi 100 m jv. od této jeskyné je skalni masiv ostrozného tvaru
perforovan skalni branou. Jeji vyska je 1,7 m, Sitka 1,5 m a tloustka perforovaného piskov-
cového bloku (hloubka brany) vice nez 1 m. Dno skalni brany se nachdzi 1 m nad okolnim
povrchem. Nedaleko odtud se ve skalnim defilé nachazi dalsi skalni pfevis. Pfi detailngj$im
zkoumani piskovcového mikroreliéfu zdejSich skalnich vychozl 1ze pozorovat in situ fosilie
a ichnofosilie (hlavné rod Thalassinoides).

DISKUSE A ZAVER

Jeskyné nedaleko Cerveného vrchu, kterou jsem popsal v tomto ¢lanku, je podle mého
nazoru pfirozena epigeneticka porokrasova jeskyné, ktera se vyvinula kombinaci vice zvé-
travacich procesi. O tomto tvrzeni vSak lze diskutovat. Dale jsem nenasel zadné naznaky



antropogenniho rozsifeni. O této jeskyni dle mych informaci neexistuje v odborné literatuie
zadny zaznam, proto by stala za blizsi speleologické prozkoumani. Dulezity je i jeji vyznam
pro faunu, jelikoz jsem v jeji zadni ¢asti pozoroval nékolik blize nespecifikovanych letount
(Chiroptera). Po bliz§im prizkumu jeskyné by byla mozna diskuse o jejim zabezpeceni pted
vstupem cizich osob, které by mohly zmiiované letouny ohrozit. Kromé letounti jsem v jes-
kyni zaznamenal velky poc¢et mur sklepnich (Scoliopteryx libatrix).

O druhé popisované lokalité 1ze tvrdit, Ze vznikla stejnym zplsobem jako jeskyné Psi
kostely v Hrad¢anskych sténach (Adamovic¢ et al. 2010). Geneze je vazana na selektivni
rozpousténi karbonatového tmelu ve vapnitém piskovci a nasledné propojeni vzniklych
dutin. Nabizi se diskuse, do jaké miry byla tato jeskyn¢ antropogenné rozsifena. Nalezneme
zde nékolik ditkazi zasahu cloveka, napt. v blizkosti hlavniho vstupniho portalu miizeme
pozorovat ¢ast skalniho vychozu otesany do svislé podoby. Moznym vysvétlenim by mohla
byt tézba pisku ¢i piskovcovych blokd, kterd zde v minulosti mohla probihat. Ve vnitini ¢asti
jeskyné jsem vSak stopy po lidské ¢innosti nenalezl.

O jeskyni pobliz Pytlikovského mlyna jsem v odborné literatufe nenalezl zadnou zminku.
Popsana je pouze v popularné-nauc¢né publikaci (Rubas 2012). Jeji vznik je vazan na silny
pramen, ktery z ni vyveéra, je tedy ukazkovym piikladem erozni sily proudici vody. Jedna se
zcela jisté o jeskyni epigenetickou.

V posledni lokalité, kterou popisuji v tomto ¢lanku, jsou vyvinuty geomorfologicky nejza-
jimavéjsi pseudokrasové tvary v sirokém okoli. Jak uz jsem nastinil, lokalitu ¢astecné popsali
napi. Mikulas (1996) ¢i Adamovic€ et al. (2010). Kromé geologického a geomorfologického
vyznamu je lokalita hodnotna i archeologicky. Némec (2000) uvadi, ze zde byly nalezeny
dikazy praveékého neolitického osidleni. Sedimenty, které se nachazeji v mistni jeskyni, by
bylo pravdépodobné mozné vyuzit pfi paleogeografickych rekonstrukcich kvartéru. Domni-
vam se, Ze tato oblast stoji za vét§i pozornost. Skalni vychozy jsou bohaté i paleontologicky,
kromé& mnohych in situ zkamenélin jsou zde rozsifeny ichnofosilie. Lokalita se nachazi ve
velmi mékkych sedimentarnich horninach a je zna¢né postiZena erozi.

Kromé zajimavé geologické stavby a na ni navazujici geomorfologické rozmanitosti
je udoli Zabrdky také vyznamnou vodohospodaiskou lokalitou. Pobliz osady Dolanky se
nachazi jimaci zatizeni, kde se v soucasné dobé jima 55 1/s podzemni vody z turonského
kolektoru. Touto vodou je zdsobovan oblastni vodovod, ¢astecné také mésto Liberec. Z hle-
diska zasob podzemnich vod se jedna o oblast s vybornymi akumula¢nimi schopnostmi,
o kterych mj. svéd¢i vysoké hodnoty podzemniho odtoku. Krasny (2012) uvadi, Zze v horni
¢asti povodi Zabrdky je nejvyssi odtok podzemnich vod v celé Ceské kiidové panvi, a to az
12,7 1/s/km?. V tdoli se kromé& nékolika vrtanych studni, kterymi se jima podzemni voda do
zminovaného oblastniho vodovodu, setkame s velkym mnozstvim pramenti podzemnich vod
o celkové vydatnosti desitky litrti za sekundu. Voda z téchto pramentl je povétSinou velmi
kvalitni — chemicky a bakteriologicky nezavadna (Rubas 2014). Divodem zna¢nych zasob
podzemnich vod je podle n&kterych autora (Hynie 1961) pasmo Certovych zdi, které tvoii
pro odtok v turonském kolektoru téméf nepropustnou piekazku a podzemni voda se v téchto
mistech vzdouva. Udoli Zabrdky poskytuje uebnicovy piiklad toho, jak pestra geologické
stavba dané oblasti podminuje vznik morfologicky zajimavych forem reliéfu, ale také jaky ma
piimy vliv na mnozstvi surovinovych zasob (v tomto pfipadé pitné vody) v dané oblasti.
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Obr. 3. Jeskyné u C‘ervenéﬁo vrchu (foto autor).
Fig. 3. The cave near the Cerveny Vrch Hill (photo by the author).

Obr. 4. Jeskyné u Cetenova (foto autor).
Fig. 4. The cave near Cetenov (photo by the author).
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Obr. 5. Jeskyné u Pytlikovského mlyna (foto autor).
Fig. 5. The cave near the Pytlikovsky Mlyn Mill (photo by the author).

7

b, 9% 3

; o T :
Obr. 6. Vchod do jeskyné u Strazisté (foto autor).

Fig. 6. Entrance to the cave near Strazisté (photo by the author).
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